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Talens baser och namn

Talbaser

Avsnittet presenterar ett verktyg (vaxling av baser), som jag behdver i samband
med rationella tal.

Var vanliga bas &r tio (10). Den innehaller de tio entalen 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 och
9. Tio kommer kanske fran, att vi utgar fran antalet fingrar eller tar. Hade vi latit
antalet 6verensstaimma med bade fingrar och tar, sa hade basen blivit tjugo, med
tjugo ental till férfogande, till exempel
0,1,23,4,56,7,89,A,B,C,D,E,F,G,H, I, ochlJ.

I basen 10 foljer efter sista entalet 9 tiotalen 10, ..., 99, hundratalen 100, ..., 999.
| basen 20 foljer efter sista entalet J tiotalen 10, ..., JJ, hundratalen 100, ..., JJJ.

Bas 10: innehaller de tio siffrorna 0,1,2,3,4,5

Bas 16: innehaller de sexton siffrorna 0, 1, 2, 3, 4, 5,
0,1,2,3,4,5
0,1

,7,8,9
7,89 A B,C,D,E,F

[ox N ep RN )]

Bas 7: innehaller de sju siffrorna
Bas 2: innehaller de tva siffrorna

Lat B sta for bastalet och s, t, u, v och w for ental som ingar i basen. Ett tal skrivs
siffra for siffra. Jag later den aktuella basen och exponenten vara kvar i bas 10 for
lasbarhetens skull (markerar dem i fetstil).

Taletstuvw = sxB* +txB® +uxB* +vxB' +wxB° och skrivs stuvw(g).
B = 1+storsta entalssiffran i basen. B® 4r samma som 1.

Bas 16 (= 1 +F) ger sx16" +tx16° +ux16° +vx16' +wx16° (stuvws))
Bas 10 (= 1+9) ger sx10* +tx10® +ux10® +vx10' +wx10° (stuvw(ig)
Bas3 (=1+2) ger sx3' +tx3° +ux3® +vx3' +wx3® (stuvw

Har foljer nagra varianter till vardet 231q) (alltsa vardet 23 i var vanliga bas 10).

Bas 10 (siffrorna0-9): 2340 = 2x10" + 3x1
Bas 16 (siffrorna0-F): 1706 = 1x16" + 7x1
Bas 8 (siffrorna0-7): 274 - 2xg8'  + 7x1
Bas3 (siffrorna0-2): 2123 - 2x3* + 1x3' + 2x1
Bas2 (siffrorna0-1): 10111y =1x2* + 0x2® + 1x2° + 1x2' + 1x1

Notera att ett varde inte andras, nar jag byter bas. 23(10) ar precis lika mycket som
2123), som ar summan av antalet fingrar, tar, éron och nésa hos mig.
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Tal &r namn pa varden

Varje unikt varde har ett eget, unikt namn. Namnet byggs upp av de speciella
bokstaver, vi kallar siffror, i vardagslivet 0, 1, 2, ..., 8, 9. Vid behov av fler
sifferbokstaver lanar man exempelvis alfabetiska bokstaver.

28 &r ett heltalsnamn och 28,727 ett decimaltalsnamn.
Inledande heltalsnollor och avslutande decimalnollor ingar inte i namnséttningen.
Vérdet 00024,34500000 har namnet 24,345, inget annat.

Det finns undantagsnamn som representerar “vérde saknas”. Ett av dem &r 0.
Nollan &r latt att associera med vardesaknad: 30,2305 saknar varde i entalsdelen
och tusendelsdecimalen.

Aven om ett varde ar ”andlost litet”, ar det dock ett varde — till skillnad fran 0.
Vérden kan beskrivas indirekt. 13/2 ar en kombination av vardenamnen 13 och 2
och saknar darmed ett eget vardenamn. Efter utrakning far vi ett varde med
namnet 6,5.

Namn pa rationella varden

Vi har ett brak a/b, ddr a och b ar positiva och relativt prima heltal med b > 1. Jag
spjalkar upp det till ax(1/b). 1/b ar den rena decimaldelen pa grundform.

Nar 1/b berdknas, far vi ett rent decimaltal pa formen 1/b = 0,ddd... .
ax0,ddd... &r brakets varde.

Né&r 1/b berédknas, blir det ett decimaltal. Om antalet decimaler (exklusive
eventuell utfyllnad av svansnollor) ar andligt, har vardet automatiskt ett unikt
namn. Om antalet inte &r andligt, beror det pa, att decimalerna borjar upprepa sig
andlost i en fix period (cyklisk sekvens).

Den forsta perioden markerar jag med understrykning.

37 =3x(1/7) = 3x0,142857142857... = 0,428571428571428571...
713 =7x(U3) =7x0,333.. =2,333...
31/16 =31x(1/16) = 31x0,0625 =1,9375

1,9375 4r ett korrekt namn, medan de tva andra ovan inte ar det.
Periodegenskapen signalerar dock for en 16sning. Byt bas!

Ersatt bas 10 med bas b, dar b ar brakets namnare och resultatet blir ett godkant
vardenamn med exakt 1 decimal (galler for alla brak, dven de med andligt antal
decimaler).

3/7: Byt till bas 7. (3/7)(10) = (3X(l/10))(7) = (3X0,l)(7) = 0,3(7).
7/3:  Byttill bas 3.  (7/3)0) = (21x(1/10))3 =(21x0,1)@3 =2,1).
31/16: Byt till bas 16. (31/16)q0) = (IFX(1/10))as) = (1FX0,1)us) = L,Fug).
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Av ovanstaende kan jag dra slutsatsen, att alla brak AB har unika, exakta varden
med tillhérande unika namn vid behov via val av l[amplig bas.

Har listas 1/3 och 1/2 utraknade i baserna 10 och nedat. Hoppas jag raknade ratt.

Bas 13= 1/2=
10 0,333... 0,5
9 0,3 0,444...
8 0,252525... 0,4
7 0,222... 0,333...
6 0,2 0,3
5 0,131313... 0,222...
4 0,111... 0,2
3 0,1 0,111...
2 0,010101... 0,1

Gemensamt varde med 9 namnfdrslag resulterar i att
1/3 ger 3 godkéanda namn: 0,3(g), 0,2(5) 0ch 0,13
1/2 ger 5 godkéanda namn: 0,5(10), 0,4(s), 0,3(s), 0,2() 0ch 0,12
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